
  

 مهندسي بافت و پزشكي بازساختي
 

 

 

 

 تألیف:

 زادهسید محمدعلی شریعت

 ملک سلیمانی مهرنجانی

 زهرا عزیزي

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 



 
 انتشارات دانشگاه اراک

 
 -2331ی، محمدعل دیسشريعت زاده، :  سرشناسه

 اده،زعتيشر یدمحمدعلیس تألیفمهندسيی ااتت و پششي ی اازسيا /ی   :  عنوان و نام پديدآور
 .یشيزهرا عش ،یمهرنجانیمایملک سل

 .2042اراک: دانشگاه اراک، ان/شارات، :  مشخصات نشر
 (.ی(، جدول)رنگیرنگ)مصور: ص. ۸0۶:  مشخصات ظاهری

 141 1: ان/شارات دانشگاه اراک؛ شماره ان/شار  تروست

 93۶-۸44-3332-90-9:  شااک 
 : تیپا نويسیوضعیت تهرست

 نامه.واژه : يادداشت
 ک/اانامه. : يادداشت
 .هينما : يادداشت
 یادیان یهاا /هي:  موضوع

   Stem cells 
 یمهندس -- هاااتت   
   Tissue engineering 

 )تقه( یادیان یهاا /هي  
   Stem cells (Islamic law) 

 -2302 ،ملک ،یمهرنجان یمانیسل:  شناسه اتشوده
 -23۸۱زهرا،  ،یشيعش:  شناسه اتشوده
 Arak University Pressدانشگاه اراک. ان/شارات. :  شناسه اتشوده

 اندی کنگرهرده
 اندی ديويیرده

 شماره ک/ااشناسی ملی

 :۱۶۶QH 

 :۱3۶ ۱32 

 :۶93۶4۱3 
 

اين ک/اب مشمول قانون حمايت از حقوق مؤلفان و مصنفان است. ت ثیر ک/اب اه هر روش اعم از ت/وکپی، 
ها و ک/اب، ادون اجازه ک/بی ها، مجلهها، سايت، اازنويسی در والاگلوح تشردههای ريسوگراتی، تهیه تايل

 محفوظ است.شود و تمامی حقوق ارای ناشر ناشر مجاز نیست و موجب پیگرد قانونی می
 

 مهندسی ااتت و پشش ی اازسا /یعنوان: 

 .یشيزهرا عش ،یمهرنجانیمایملک سل زاده،عتيشر یدمحمدعلیستألیف: 
 نوات چاپ: اول
     2042تاريخ ان/شار: 

     نسخه 2444شمارگان: 
 ناشر: ان/شارات دانشگاه اراک 

 چاپ و صحاتی: ان/شارات دانشگاه اراک
 «مسئولیت صحت مطالب ک/اب اا مؤلفان است»

 تومان 005555: قیمت
 ، ان/شارات دانشگاه اراک1و مرکش اسناد، طبقه دوم، اتاق شماره  یالوار کرالا، دانشگاه اراک، سا /مان ک/ااخانه مرکش ج،یاس دانیاراک، م

 https://press.araku.ac.ir تارنما: - press@araku.ac.ir :ال /رونیکپست 



  

 
 فهرست مطالب

 1.....................  ............................................................................................... ست؟یبافت چ یمهندس -اول  فصل

 6.............................................  .............................................................................................................................  منابع

 7..............................................................................................   .....................  ست؟یچ يادیسلول بن -دوم  فصل

 8...............................   ..................................................................  يادیبن يهامرتبط با سلول قاتیتحق خچهیتار

 9....   .............................................................................................................................   يادیبن يهاسلول ییشناسا

 11...................................  ...................................................................................................   یبافت يادیبن هايسلول

 12.........................................................................................................................    يادیبن هايسلول يزیتما روند

 13............................................................................................................  ..................  يادیبن هايسلول يبند رده

 13..................................................................................    يزیتما ییبراساس توانا يادیبن هايسلول يبند رده

 16بر اساس منشا بافت  .........................................................................................   يادیبن هايسلول يدبن رده

 17.............................  ................................................................................................  یانیرو يادیبن هايسلول -1

 19......................................................  ...............................  ینیجن يادیبن يهاسلول ییخودنوزا میتنظ -1-1

 19................   .................................................  یحفظ پرتوان يبرا یسلول یسطح هايشاخص یبررس -1-2

 21.........................................  ....................................كننده  ......................... یسیرونو يفاكتورها یبررس -1-3

 25.................................  ........................  زیجهت القاء تما یانیرو يادیبن هايسلول کیتحر یچگونگ -1-4

 26..............................   .............................................................................................  ینیجن يادیبن هايسلول -2

 26.................................   .................................................................  جنینی اختصاصی بنیادي هايسلول -2-1

 26......................................   ........................................................  رویانی خارج جنینی بنیادي هايسلول -2-2

 27.....................................   ....................................................  یانسان کیتویآمن عیما يادیبن هايسلول -2-3

 27................................   ...................................................................خون بندناف   ............ يادیبن هايسلول -3

 28........  ...........و حجم خون بندناف   .......وزن كودک، وزن جفت  ،يطول دوره باردار نیارتباط ب -3-1

 28..............  .......................................................................   ینیبال شاتیمربوطه بر آزما يرهایمتغ ریتاث- 3-2

 29..............  ...................................................خون بندناف  ........................ يرهایبر متغ مانیزااثر نحوه  -3-3

 30   ......................................................................خون بندناف   ............. يادیبن هايسلول بنديمیتقس -3-4

 30............  ............................................................................................استفاده از خون بندناف  ..... يایمزا -3-5



 30..................................  ......................................................................استفاده از خون بندناف  ...... بیمعا -3-6

 31..............................   .......................................................بنیادي بالغ  ............................................ هايسلول -4

 32..................................   ................................................................بالغ   .... يادیبن هايسلول ییخودنوزا -4-1

 33 ...........................................................................................................................   بالغ يادیبن هايسلول انواع

 33.........................   ...............................................................................مغز استخوان  ....... يادیبن هايسلول -1

 33   ........................................................................    (HSE) استخوان مغز سازخون بنیادي هايسلول -1-1

 34   ..................................(  ........مالیمزانش هايسلول) استخوان مغز استرومایی بنیادي هايسلول -1-2

 34................  .....................................................................................  یبالغ حاصل از چرب يادیبن هايسلول -2

 35..............................   ..............................................................................................  یعصب يادیبن هايسلول -3

 35   .........................................  میتقس يبراساس نوع و نحوه یعصب سازشیپ هايسلول بنديطبقه -3-1

 36.........................  ....................................در مغز بزرگسالان  ............ یعصب يادیبن هايسلول گاهیجا -3-2

 41   .....................................................................................  زابر كنام نورون یزوال عصب يهايماریاثر ب -3-3

 41......................  .................................................................................... پوست یدرمیاپ يادیبن هايسلول -4

 41....................................................  ...........................................پوست   .. يادیبن هايسلول ينشانگرها -4-1

 42........................................  ..............................................................پوست   . يادیبن هايعملكرد سلول -4-2

 42..................................................................  .......................................پوست   .... يادیبن هايكنام سلول -4-3

 43...........................................  ...................................ست   .........................پو يادیبن هايعملكرد سلول -4-4

 43..............................................  .............................................................  پوست يادیبن هايكاربرد سلول -4-5

 44.........................................  ...........................................پالپ دندان   ....................................... يادیسلول بن -5

 45...............................................  ....................................پالپ دندان   .............. يادیبن هايكاربرد سلول -5-1

 45...........................................  ..............................................   عاج –كمپلكس پالپ  ینیگزیو جا میترم -5-2

 46........................................  ...........................................دندان كامل   ..................................... -ویساخت ب -5-3

 46........................................   ...................................................   یردندانیغ هايبافت ینیگزیو جا میترم -5-4

 47...............................   .................................ندان   ......................پالپ د يادیبن هايآلوژن سلول وندیپ -5-5

 47.............................   ............................................مو   ......................................................... يادیبن ايهسلول -6

 47..................................   ........................................................بالج مو   .......................... يادیبن هايسلول -6-1

 49   ........................................................................................   یچرب يغده يسازنده يادیبن هايسلول -6-2

 49...............................   ...............................................................................   تیملانوس يادیبن هايسلول -6-3

 50............................   ............................................................................بالج   ........ يادیبن هايكنام سلول -6-4



 51...........................................................   ...............................................مو   ...... يادیبن هايكاربرد سلول -6-5

 51.........................  .....................................................................................................   هیقرن يادیبن هايسلول -7

 52............................................................  ................................................   مبالیل يادیبن هايكنام سلول -7-1

 53..........................................................  ...............................................   مبالیل يادیبن هايكاربرد سلول -7-2

 54....................................................  .................................................................   یمیمزانش يادیبن هايسلول -8

 56   ........................   یاسكلت يادیبن هايمترادف سلول یمیمزانش يادیبن هاياول: سلول دگاهید -8-1

 56..........  .............................................................................................................................   یاساس تجرب -8-1-1

 57...........................................................................  ............................  استخوان  زمغ ياستروما تیهو -8-1-2

 58مغز استخوان   ...........................................................................................   ياستروما يرشد و نمو -8-1-3

 58   ...............................................   هاانواع بافت بانیپشت یمیمزانش يادیبن هايدوم: سلول دگاهید -8-2

 58.....  ......................................................................................................   یمیمزانش يادیبن هايسلول -8-2-1

 59.........................  ...............................................................................................   میمزانش هايكنام سلول -8-3

 60..........................  ........................................................   میمزانش هايسلول تیهو نییو تع يجداساز -8-4

 63...................................................................     میمزانش يادیبن هايبه سلول یمنابع مختلف دسترس -8-5

 64............................................  .........................................   میمزانش يادیبن هايسلول يزیتما لیپتانس -8-6

 65   .......................................................................................................................   سازخون يادیبن هايسلول -9

 66  ........................................................................................ ................   سازخون يادیبن هايكنام سلول -9-1

 67........................................................................................................................      سازاستخوان هايسلول -9-2

 70  ....................................................................................................     سازخون يادیبن هايبرد سلولكار -9-3

 71  ................... ...................................................................................   یاسكلت يعضله يادیبن هايسلول -10

 71..........................................  .............................................................   یعضلان يادیبن هايكنام سلول -10-1

 74....................................................  ................................................   یعضلان يادیبن هايكاربرد سلول -10-2

 75.......................  ..................................................................................................   يكبد يادیبن هايسلول -11

 76........................................  ...............................................ساز در كبد بزرگسالان   .. شیپ هايسلول -11-1

 77..........................  .......................................................................................   ییایبالغ بو يادیبن هايسلول -12

 77.....................................  ..................................................................................   سرطان يادیبن ايهسلول -13

 79.........................  ..................................................................سرطان   ............ يادیبن يهامنشا سلول -13-1

 80...............................   ......سرطان   ........................ يادیبن هايتومور و كنام سلول یكنواختی ریغ -13-2

 82............................   ................................................................................   یپرتوان القائ يادیبن هايسلول -14



 85....................................   ......هدفمند   ...................................... کیپرتوان حاصل از تحر هايسلول -14-1

 85...............................   ...............................................................................................   ایزا يادیبن هايسلول -15

 86   .............................................................................   زاییو اسپرم یاسپرماتوگون يادیبن هايسلول -15-1

 88............................................................................................     یاسپرماتوگون يادیبن هايمنشا سلول -15-2

 90.............   سلول هاي بنیادي اووگونی   ................................................................................................... -15-3

 91.............................................................................................................     ایزا يادیبن هايكاربرد سلول -15-4

 93.............................  .....................................................معده و روده   ............. ومیتلیاپ يادیبن هايسلول -16

 93  معده   .....................................................................................................................  يادیبن هايسلول -16-1

 94...............................................................................   روده   ....................................... يادیبن هايسلول -16-2

 96..............................  ...................................................................................   الیاندومتر يادیبن هايسلول -17

 98................................  ...............................................................   الیاندومتر يادیبن هايسلول يایمزا -17-1

 99..........   ...................بالغ   ................................................................................ يادیبن هايسلول يریپذ انعطاف

 99......................   ......................................................................................   يادیبن ياهاستفاده از سلول مشكلات

 99.................   ........................................................................................................................................   يرگیجهینت

 101.....  ...............................................................................................................................................................   منابع

 109.........................................      كندیم فاینقش داربست را در بدن ا یخارج سلول كسیماتر -سوم فصل

 110...........  ........................................................................................................   یخارج سلول كسیماتر باتیترك

 111........................................................................................................................     یخارج سلول كسیماتر اعمال

 112...........................................................  سلول   ............................................................ یچسبندگ هايمولكول

 112سلول   .......................................................................................................   یچسبندگ هايمولكول اتصالات

 113....................................................................................  ......  (CAMSسلول  ) یچسبندگ هايمولكول انواع

 114...................  ............................................................ها   .................................................................. نیكادهر -1

 116....................  ...................................................................................................................................   نیسلكت -2

 116.......................  ...............................................................................................................................   نینتگریا -3

 117......................  .............................................................ها(   .................. Slg) هانیمنوگلوبولیابرخانواده ا -4

 118.........................................................................................        (SAMS)بسترا  سو یچسبندگ هايمولكول

 118.   ...........................................................................................................     (CAGs) كانهاینوگلیكوزآمیگل -1

 120..............................  ..........................................................................................................  کیالورونیه دیاس -2

 CD44     ................................................................   ....................121و نقش رسپتور یساختمان یژگیو -2-1



 122به عنوان گیرنده هیالورونین   ......................................................................   CD44وظایف سلولی  -2-2

 123...........................................  ...............................................................................................   هاكانیپروتئوگل -3

 125..........................................................  ...............................................................................   هانیكوپروتئیگل -4

 126...............................................................................................        (JAMS) یوندگاهیپ یاتصال ايهمولكول

 126...........................  ..............................................................................................   هیپا يو عملكرد غشا ساختار

 130.........................................................  ...............................................................................................   نینیلام -1

 131.......................................................  ..........................................................................................   نیبرونكتیف -2

 132................  ......................................................................................................................   دوژنی/ ن نیانتاكت -3

 133......................................................  ...................................................................................................   نیتناس -4

 134...................................................................  .............................................................................   نیاستئوپونت -5

 134...............  ..................................................................................................پرلكان   .......................................... -6

 135.........................................  ......................................................................كلاژن   ............................................. -7

 138...................................................................................  كلاژن   ............................... هايرشته وسنتزیب  -7-1

 IV     .............................................................................................................................   ..........143كلاژن نوع -7-2

 145نقش دارد   ................................................    یخارج سلول كسیماتر میدر تنظ نازیمتالوپروتئ كسیرمات

 151...................  ..............................................................................................................................   یسلول اتصالات

 152.......................................................  ................................................................................اتصالات محكم   .... -1

 155..................................................  ..................................................................................   یكمربند چسبندگ -2

 157..................................................  .............................................................................دسموزوم   ....................... -3

 158................................................  ......................................................................................   داراتصالات شكاف -4

 161..............................................  .....................................................   یخارج سلول كسیسلول به ماتر اتصالات

 161.......................  .......................................................................................................   یكانون يهایچسبندگ -1

 163..................................  .....................................................................................................   هادسموزوم یهم -2

 166........................................      يو مركز یطیاعصاب مح ستمیس میدر ترم یخارج سلول كسیماتر نقش

 166.....................................................................................................  .   یطیاعصاب مح یخارج سلول كسیماتر

 167................  ........................................................................................................................................   نینیلام -1

 168........................................................  ............................................كلاژن   ........................................................ -2

 168...........................................................  ......................................................................................   نیبرونكتیف -3

 169...  ............................................................................................................................   هاكانینوگلیكوزآمیگل -4



 C    ...................................................................................   ..............................................................170-نیتناس -5

 170..................................................................  ........................................................................   نیترومبوسپوند -6

 171..............................................................  ............................................................................................   نیبریف -7

 171.................      ياعصاب مركز ستمیس گودندروژنزیو ال يساز نیلیدر م یخارج سلول كسیماتر نقش

 171..................       يساز نیلیم میدر تنظ یخارج سلول كسیماتر یرسان امیپ يرهایعوامل و مس اجزاء

 176.........................................................  ...............................................................................................   نینیلام -1

 178.......................  ....................................................................................كلاژن   ................................................. -2

 179..........................................................................  .......................................................................   نیبرونكتیف -3

 180..........................................................................  ............................................   ینیفاكتور رشد شبه انسول -4

 180..............................................  ..............................................................سولفات   ..................... نیتیكندروئ -5

 183............................................................................................................     نهیلیدم يهايماریدر ب ECM نقش

 184....................  ...........................................................................   يساز نیلیو اثر بر م يسه بعد يها طیمح

 185............................................................................................................     یمیمزانش یالیتلیاپ هايكنش برهم

 188..............................................................................  ..................................................................   یسلول مهاجرت

 189..........................................................     یخارج سلول كسیو ارتباط آنها با ماتر GTPASEخانواده  نقش

 191...................  ................................................................................    شروندهیدر لبه پ ایپود یتوسعه لامل -1

 194....................   ...........................................................................   یچسبنده كانون هايكمپلكس لیتشك -2

 194..........  ....................   ینیمواد پروتئ هیو تجز ECMاتصالات  هیتجز يبرا یسطح نازیترشح پروتئ -3

 194.................................  ................................................................................................   یانقباض جسم سلول -4

 195...................................  ............................................................................................................  جدا شدن دم  -5

 195..........................  .....................................................................   نیاكت یو اسكلت سلول RHO هاينیپروتئ

 195...............................................     یانقباض بیش جادیا ی: چگونگیداخل سلول نگیگنالیس ونیزاسیپلار

 195..........   .................................................................   هاكروتوبولیم یدر سازمانده RHO-GTPASE نقش

 196..................   ................   یسرطان هايدر كنترل حركت سلول RAC AND RHO-GTPASES نقش

 197.....................................................   ...............................در سرطان   .... RACو  RHO هاينیپروتئ میتنظ

 198.........................   .............................................................................................................................   يرگیجهینت

 200..................................................................................  ..................................................................................   منابع

 203..................................................   ...........................................   بافت یمهندس هايداربست –چهارم  فصل

 203...................................................................................................................   داربست   ... يساختار يهایژگیو



 205...........................  ........................................................................................................................   هادروژلیه -1

 206................................................................  ..................................................................   كروسفریم ای زكرهیر -2

 206........................................................................................................   .........................................   هاداربست انواع

 206....  ...........................بودن(   ...... قیقابل تزر ریغ ایبودن  قتزری قابل) آن با هاسلول قیتزر تیقابل -1

 207...................  ..........................................(   .......................................دهیچیپ ایاز لحاظ ساختمان )ساده  -2

 207.....................  ...................................................(   ..................يسنتز ،یعیو طب یستیاز لحاظ منشا )ز -3

 207...................   .............................................................................................................................   موادستیز واعان

 208......................................  ..............................................................................   یعیطب يمریمواد پل ستیز -1

 211................................  .................................................................................   یمصنوع يمریمواد پل ستیز -2

 212..............................  ..................................................................................................   یكیمواد سرام ستیز -3

 213.................  ................................................................................................................................   هاتیكامپوز -4

 214...............................................  ..........................................................................................  يمواد فلز ستیز -5

 215.............................................................................   ساخت داربست   ................................................ هايروش

 216  ............................................... ....................................................................   یعیطب هاياز بافت زداییسلول

 217...............   .............................................................................................................................   زداییسلول اصول

 218  .... ..................................................  یعیاندام طب گذاريو سلول زداییاندام كامل توسط سلول ساخت

 220 ..................................................................................................................     یعیطب هايداربست يهایژگیو

 221..............................................................  داربست   ............................................................................ يكاربردها

 222.............................  داربست   .................................................................................................................... يایمزا

 223..........................................................................      زاییتخلخل هايبا روش یاسفنج هايداربست ساخت

 223.............................................   ..............................    (SCPL)ذره  يشستشو -حلال گريختهیروش ر -1

 225..........................................  ................................................................   ونیولسام يخشک كردن انجماد -2

 226.................  .............................................................................................توسط گاز  .................... يفوم ساز -3

 227..................................................  ...............................................................................................   يفاز ییجدا -4

 230................................................  .....................................................................................   یروش خود تجمع -5

 231..............................................  ........................................................................................   يروش سوراخ كار -6

 231...........................................  ..............................................................حلال   ............................. ریوش تبخر -7

 234.............................................  ...............................................................................   نگینیروش الكترو اسپ -8

 235...............................................   .......................................................................................   ینساج هايروش -9



 236...............................................................   .............................................................   یفینانول هايداربست -10

 239.....................  .........................................................................................................................   یسیالكترور -11

 241..............   داربست   .................................................................................................................... هايتیمحدود

 242........................................................  ..........................   انهیو ساخت داربست با كمک را یطراح هايروش

 243...   .............................................................................................................................   زریبر ل یمبتن هايروش

 244.  .............................................................................................................................مذاب   ................. اكستروژن

 245...........................   بر چاپ   .................................................................................................... یمبتن هايروش

 245.........................  .............................................................................................................................   یستیز چاپ

 246..........................................................................................................  جوهر افشان   ................................... چاپ

 247....   حرارت   ................................................................................................................... لهوسیبه یجوهرافشان

 247............................................................................................................      کیزوالكتریپ لهوسیبه یجوهرافشان

 248.......................................................................   ...................................................................................   اكستروژن

 248.................................................................................................................      كروكانالیقطره براساس م هیتخل

 249......   ....................................................................................................................................   زریل لهوسیبه چاپ

 250   ...........................................................................................................   دارطرح يساخت بسترها هايروش

 251.........................................................................................      يفاز جدایی توسط دارطرح يبسترها ساخت

 252........................................   ......................................................   یتوگرافلی توسط دارطرح يبسترها ساخت

 253بافت   ..................................................................................    یساخت ذرات متداول در مهندس هايروش

 255..........................................................................   كردن   ...................................................... لیاستر هايروش

 256......................................   بالا   ...................................................................................................................... يدما

 256..............................   فرابنفش   ................................................................................................................... تابش

 256...................................................................   ..................................................................   یالكترون يپرتو تابش

 257..........................   .............................................................................................................................   ونیلتراسیف

 257................   .............................................................................................................................   دیكساا لنیات گاز

 257...........................................................   ...................................................................................   یالك هايمحلول

 258   ..................................................................................................   يمریپل هايسازه يساز داریپا هايروش

 258..............................................................................................................   ...........................  یكیزیف يدارسازیپا

 259...............   ......................................................................................................................   ییایمیش يدارسازیپا

 259.........................   .............................................................................................................................   يرگیجهینت



 261............................................................................................................   ........................................................  منابع

 265............................................................   ...............................   مواد ستیبرهمكنش سلول با ز -پنجم فصل

 266......................................................................   ...................................................  ییایمیوشیب هايگنالیس -1

 267............................................   ..............................................................................   یكیزیوفیب هايگنالیس -2

 267.......   .............................................................................................................................   یكیعوامل مكان -2-1

 267.....................................................................................................   ...............   ستایا یكیعوامل مكان -2-1-1

 269.............................................................................................................      کینامید یكیعوامل مكان -2-1-2

 270.............................................   ..........................................................   یكیزیبرهمكنش سلول با عوامل ف -1

 270..........................................   ................................................................................................   یعوامل هندس -2

 271(   .......................................................................................   یسطح ی)توپوگراف 2D یعوامل هندس -2-1

 276.................................................   متخلخل(   ................................ ي)ساختارها  3D یعوامل هندس -2-2

 276..........................................................................................................................      یسلول یچسبندگ -2-2-1

 276........................................................................................................   شكل سلول   .............................. -2-2-2

 277...   ...........................................................................................................................   یمهاجرت سلول -2-2-3

 278.....................................................................      یسلول پیفنوت رییو تغ يادیبن هايسلول زیتما -2-2-4

 281..................   .............................................................و پاسخ به داروها   ............... یمیآنز تیفعال  -2-2-5

 282........................................   .................................................   یو نانوتوپوگراف كرویبرهمكنش سلول با م -3

 284......................................   ...................................................   یسلول يو مرفولوژ یسطح ينانوالگوها -3-1

 285.........................................................................................      یو مهاجرت سلول یكیزیف ينانو الگوها -3-2

 286................................................................   ...................................   یسلول زیسطح و تما ينانوالگوها  -3-3

 288و آپوپتوز سلول   ...............................................................................................    یسطح ينانوالگوها -3-4

 288............................................................................................   بافت   ....... یدر مهندس یكیزیعوامل ف كاربرد

 289.......................................   .................................................بر سلول   ...................... یكیعوامل الكتر ریتاث -4

 293....................................................................      هابافت میبر ترم یكیالكتر گنالیس یدرمان راتیاثت -4-1

 295................   ...............................................................بر رفتار سلول   ...................................... طیمح ریتاث -5

 296...  ..............   باشدیبرخوردار م یخاص تیاز اهم یسلول يولوژیدر ب یكیمكان يرویچرا مطالعه ن -6

 297.............   .....................................موجود در بافت موجود زنده ............................ یكیمكان يرویانواع ن -7

 297............   خارج به درون   .............................................................................................................. يروین -7-1

 298.................................................   درون به خارج   ......................................................................... يروین -7-2



 298..........................   .................................................سلول   ............. یكرونیم طیمح یكیزیف يپارامترها -8

 299...........................................................................................   ...............................................   یمدول برش -8-1

 300  ................ .............................................................................................................................  انگیمدول  -8-2

 301زنده   ...............................................................    طمحی در هادر سلول و بافت کیمكان يرویمنشاء ن -9

 302.....................   ..................................................................................................   یخارج سلول كسیماتر -9-1

 303.....   سلول   ...................................................................................................................... -ارتباط سلول -9-2

 305..............................................................................   ..................................................   یخارج سلول عیما -9-3

 306توسط سلول   ...................................................................................................    یكیمكان يرویدرک ن -10

 307................................................................................................................      یو اتصال كانون نینتگریا -10-1

 310................................................................      نتگرالیا ییداخل غشا ینیپروتئ يحسگرها -مكانو -10-2

 314...   .............................................................................................................................   ییابتدا يمژه ها -10-3

 316....................................   ..................................................................................   یكیمكان يرویپاسخ به ن -11

 316....................................................................................................................      هیثانو امیپ نگیگنالیس -11-1

 317............................................................................   .........................  یاسكلت سلول يمعمار ییبازآرا -11-2

 319......   .............................................................................................................................   ايپاسخ هسته -11-3

 320به درون هسته    .................................................................    یكیمكان يرویانتقال ن سمیمكان -11-3-1

 321..............................................................................................................     يساختار اتصال هسته ا -11-3-2

 322آنها   .........................................................................................................   انیب يو الگو هانیلام -11-3-3

 323.....................................   ژنوم در هسته   .......................................................................... تیموقع -11-3-4

 325سلول   .....................................................................................................    یكیمكان کیتحر هايروش -12

 328..................................................   سلول   ........................... یكیمكان اتیخصوص ییشناسا هايروش -13

 330..............................................................................................................   .مواد هوشمند   ...............ستیز -14

 330..........................................................................................................................   ............................   يرگیجهینت

 332.............................................   ......................................................................................................................   منابع

 337..................................................................     بافت یدر مهندس زیتما يعوامل موثر در القا -ششم  فصل

 338.........................................................   ...........................................................................   یسلول یرسان امیپ -1

 342.......................................   ..........................................رشد   .................................. يفاكتورها بنديطبقه -2

 344...........................................   ..........................................   درمانی قدرتمند عوامل عنوانعوامل رشد به -3

 346.........................................   .................ت   ...................باف یفعال در مهندس ستیز هاينقش مولكول -4



 348....................................   ............................................................................................   یدارو رسان خچهیتار -5

 349.......................   .....................................................فاكتور رشد  .............. شیسامانه رها یبررس تیاهم -6

 350......................................   ......................................فاكتور رشد  ... شیرها يمواد حامل برا يهایژگیو -7

 351...................................   ............................................تعامل دارو با حامل   .................................................... -8

 353....................   .............................................................................................................................   هاسلیم -8-1

 354................   .............................................................................................................................   پوزومینانول -8-2

 355............................................   ....................................................................................   يمرینانو ذرات پل -8-3

 356.   جامد   ...................................................................................................................... يدیپینانوذرات ل -8-4

 357............................................................................................................   ..................................   مرهایدندر -8-5

 358....   ..نانومتخلخل   ................................................................................................................ هايحامل -8-6

 358...................................................................................................................      يفلز -یآل هايچارچوب -8-7

 359......................................   متخلخل  ...................................................... كرویم-مزو ينوفسفاتهایآلوم -8-8

 359.........................   مزومتخلخل   ................................................................................................................. -8-9

 359.........................................................................................   متخلخل   ................. يكایلینانوذرات س -8-10

 360متخلخل   .................................................................................................    يكایلیس باتیترك ریسا -8-11

 360................   .............................................................................................................................گرافن   ...... -8-12

 360......................................   متخلخل   ...................................................................................... کیسرام -8-13

 361................................   ...........................................................................دارو   ...... شیرها هايانواع سامانه -9

 361...............................................................................   ........................   دروژلیدارو به كمک ه شیرها -9-1

 362.......................................................................................      یونیتبادل  ندیفرآ قیدارو از طر شیرها -9-2

 362.....................................................................................................      مریلپ هیدارو بر پا شیسامانه رها -9-3

 363..........   .......................................................................................................................   یسلول هايحامل -9-4

 364...........................   .............................عوامل رشد و دارو   ..................... شیدر رها يكاربرد نانوفناور -10

 365......   ..........بافت   ... یفعال در مهندس ستیز يفاكتورها شیمواد مورد استفاده در رها ستیز -11

 367..........   .............................................بافت   ........ یعوامل رشد در مهندس شیرها هاينواع سامانها -12

 368...............   ............................................شده با فاكتور رشد   ................ يبارگذار شیرها هايسامانه -13

 369 ...........................................................................................................................     هیبه لا هیلا يفناور -13-1

 370..............   ........................................................فاكتور رشد  ........................................ شیرها هايروش -14

 371....................   ................................................رشد در بازار   ...... يفاكتورها يمحصولات حاو یمعرف -15



 372..................................................................................   ...................................................................   يریگ جهینت

 373....   ...............................................................................................................................................................   منابع

 377 ..........  ....................................................................................   موادستیز یابیارز هايروش -هفتم  فصل

 377......................................................   ..........................................................................................   سازگاريستیز

 380.....   .............................................................................................................................   سازگاريستیز یبررس

 383.............................................................   .............................................................................   میتماس مستق -1

 383....................................   ....................................................................نفوذ آگار   .............................................. -2

 383..................................................................   ............................................................................   يریعصاره گ -3

 384..................................................................................   داربست   ... روي هاسلول ریو تكث یزنده مان یبررس

 384........................................................   ...................................به كمک لام نئوبار   ........... یشمارش سلول -1

 385...............................................................   ....................................................    (LDH) دروژنازیلاكتات ده -2

 386............   .....................................................................فلورسنت   .................... هايبا رنگ یفیك یابیارز -3

 387  ......................................................................    سنجیبه كمک رنگ یسلول هايعملكرد اندامک یابیارز

 390....................................   ....................................................................................   یسلول هاياندامک صیتشخ

 390........................   .............................................................................................................................   شناسیبافت

 391....................................................................................................................   ......................   نیژن و پروتئ انیب

 392..................   ............................................................................................................  داربست در هاسلول ریتكث

 393   .............................................................................................................................  ییایمیش -یكیزیف یابیارز

 393   ........................................................................................................  موادستیسطح ز یابیارز هايروش -1

 394  .................................................. ...........................سطح   ............... يانرژ يرگیتماس و اندازه يهیزاو -2

 395.............................................   ..................................................................................زتا   ................. لیپتانس -3

 XPS    .....................................................................................................................   ...........................395روش  -4

 ToF- SIMS      ...................................................................................   ...............................................396روش -5

 396.............................................   ...................................................................................................   یرنگ سنج -6

 397.................................................................................................................        (FTIR)قرمز  ریز یسنج فیط

 398......................................   ........................................................   .(SEM) یروبش یالكترون روسكوپكیم -7

 399..........   ..........................................................................................     (AFM) یاتم يروین كروسكوپیم -8

 399.......................................   ...........................................................................................آزمون جذب آب  ........ -9

 400.......................................   ....................................................................................   یستیز بیآزمون تخر -10



 400.......................................   ....................................................    (TEM) يعبور یالكترون كروسكوپیم -11

 401.....................................................................................................................   .........................   یكیمكان یابیارز

 402...................   ................................................................................................................   یكشش هايآزمون -1

 403............................................................   .........................................................................   يفشار هايآزمون -2

 404..................................................   .................................................................   یچشیو پ یبرش هايآزمون -3

 405..................................................   ......................................................كرنش   ........................... -فتار تنشر -4

 408...................   ...............................................................................................................................  یكشش خواص

 408...........................................   ................................................................................  میو مقاومت تسل میتسل -1

 408...............................................   .........................................................................................  یاستحكام كشش -2

 410...............................................   ...............................................................................................  يچكش خوار -3

 411.......................   ................................................................................................................................  یجهندگ -4

 412.................................................   ......................................................................................................  یچقرمگ -5

 413..................................................................................................................   .................................................   منابع

 415.............   ..............................................................................................................   ورآكتورهابی –هشتم  فصل

 417........................................   ..................................بافت   ........................ یدر مهندس ورآكتورهایكاربرد ب -1

 418........................................................   ...............................................................................  ورآكتوریب یطراح -2

 419.....................................................................................................................      ییایمیوشیب يپارامترها -2-1

 420..........................................................................................................  ....   یكیمكان ستیز هايمحرک -2-2

 421....   .....................................................................................................................   يورآكتوریب هايستمیس -3

 421...................................................................................................................      یتانک چرخش ورآكتوریب -3-1

 423...................................................   ...................................................ستون حباب   ................ ورآكتوریب -3-2

 423.............   هوا بالا بر   ............................................................................................................... ورآكتوریب -3-3

 424..............................................................................................................   ..........   الیبستر س ورآكتوریب  -3-4

 PACKED BED        ........................................................................................................ 425  ورآكتوریب  -3-5

 428................................................................   .................................. بافت   یدر مهندس ورآكتورهایكاربرد ب -4

 428........................   ....................................................................   يسه بعد يبسترها يبر رو یبذرپاش  -4-1

 429....................................................................................   .........انتقال جرم    ................................ شیافزا -4-2

 431.....................................................................................   ..............................................   یكیمكان طیشرا -4-3

 432.........................   ........................................................................    بافت یدر مهندس ورآكتورهاینقش ب -5



 432.......................   ...................................بافت   .... یمورد استفاده در مهندس يهاورآكتوریب گریانواع د -6

 433(   ..............................................................................................   دارفلاسک گردان )همزن ورآكتوریب -6-1

 433چرخان   ............................................................................................................    وارهیبا د تورهاورآكیب -6-2

 434...................   ................................................................................   الیكننده س قیتزر يورآكتورهایب -6-3

 435  ............................................................................................................................  يفشار يورآكتورهایب -6-4

 436......................................................................   ..................................................  یكشش يورآكتورهایب  -6-5

 437..........................................................................................................     یكیدروستاتیه يورآكتورهایب  -6-6

 438.....................................................................................................................   بیورآكتور الیاف تو خالی   .. -6-7

 439....................   ............................................................................................................  ايسهیك ورآكتوریب -6-8

 439........................................   ..................................بافت   ..................... یمهندس يوراكتورهایدر ب شیپا -7

 441..........................................    .................................................................................   یطیمح يپارامترها -7-1

 441..........................................................   ..................................................................  یسیماتر يپارامترها -7-2

 441................................................................   ...........................................................................  طیمح شیپا -7-3

 441............................   ............................................داربست  ................................................................ شیپا -7-4

 442..............................................................   ..............داربست   .................. يعملكرد يهایژگیو شیپا -7-5

 442................................................   ..............داربست   ............................ یكیمرفولوژ يهایژگیو شیپا -7-6

 443......................   ..................................................  مختلف هايبافت یدر مهندس وآكتورهایاستفاده از ب -8

 443....................................................   ...................   کیبافت استخوان انسان با شكل آناتوم یمهندس -8-1

 444............................................................................................     یكیبافت قلب با كشش مكان یمهندس -8-2

 446......................................    كشت   طیمح وژنیو پرف یكیالكتر کیبافت قلب با تحر یمهندس -8-2-1

 446....................................................................................................      وژنیتوسط پرف ژنیاكس نیتام -8-2-2

 446....................................   .....   وژنیو پرف یكیمكان کیبا تحر یقلب هايچهیبافت در یمهندس -8-2-3

 447...............................................................................      یضربان انیبا جر یبافت عروق خون یمهندس -8-3

 448.........................................................................   غضروف   .............................................................. دیتول -8-4

 449....   .............................................................................................................................   يكبد هايسلول -8-5

 450..............................   .....................................................................................   یلول درمانو س ورآكتورهایب -9

 450...........................................   .............................................................................................................  يرگیجهینت

 452......................................   .............................................................................................................................   منابع

 455   ..........................................................................................   يادیبن هايلدر سلو ییزایمنای –نهم  فصل



 457 ...................................  ..........................................................................   موادستیبدن به ز یمنیپاسخ ا -1

 457..........................................................................................................      یمنیا ستمیس هايانواع پاسخ -1-1

 460................................................   ...............................................................................  یمنیپاسخ ا میتنظ -1-2

 461.................   ......................بافت   ......................... یدر مهندس یمنیا ستمیرفتار س میكاربرد تنظ -1-3

 463...........................   .................................................   یدرمان یمنیا لهیهدف در درمان به وس هايبافت -2

 466.......................   ....................زخم   ...................................................... میدر ترم یمنیا ستمیس ریتاث -2-1

 468.......................................   ................................استخوان  ............... يدر بازساز یمنیا ستمیس ریتاث -2-2

 469......................   ................................................................................   زاییدر رگ یمنیا ستمیس ریتاث -2-3

 471.............................   .....................................   یمنیا ستمیس تیعالف میبافت در تنظ یكاربرد مهندس -3

 472.............   ...................................ماده   ................................................... ستیسطح ز یمیجنس و ش -3-1

 473..............   ......................................ماده   .......................................................... ستیهندسه و اندازه ز -3-2

 475...   ................................................................................................   هانیتوكایكنترل شده سا شیرها -3-3

 477.................   ....................................ماده  ................................................ ستیسطح ز یكیزیخواص ف -3-4

 478   ................................................................................................................   يادیبن هايسلول ییزایمنیا -4

 ABO   .......................................................................................................   478  یگروه خون هايژنیآنت -4-1

 479 ...................................................................  .............................  یفرع ینسنج يسازگار هايژنیآنت -4-2

 HLA          .........................................................................................................................479  هايمولكول -4-3

 481  ..................................... .................................................  یانسان ینیجن يادیبن هايسلول ییزایمنیا -5

 ABO      ...........................................................  ........................................... 483یگروه خون هايژنیآنت -5-1

 483 ..........................................  ......................................................   یفرع ینسج يسازگار هايژنیآنت -5-2

 483   .....  یانسان ینیجن يادیبن هايدر مشتقات سلول یاصل ینسج يسازگار هايژنیآنت انیب -5-3

 484..............   .........................................  افتهی زیتما ینیجن يادیبن هايلولس یمنیو رد ا ییشناسا -5-4

 487....................   ...................................................   یانسان ینیجن يادیبن يكاهش رد مشتقات سلولها -6

 489.......................   .........................................................   یمنینظر ا به مناطق محافظت شده از وندیپ -6-1

 489  ........ .......................متفاوت   . MHCبا  یانسان ینیجن يادیبن هايسلول هايبانک رده جادیا -6-2

 490............   ............با انتقال هسته   ....... همسان یانسان ینیجن يادیبن هايسلول هايرده دیتول -6-3

 492...............   ........................................................................   سازخون سمیمریكا جادیتحمل با ا يالقا -6-4

 493.................   ....................................................................................................   ریفراگ یرده سلول دیتول -6-5

 493.......................   .................................................................................  یمنیدرمان با عوامل سركوبگر ا -6-6



 494  ..............   یانسان ینیجن يادیبن هايسلول يبرا یمنیاز نظر ا یشش با مواد خنثساخت پو -6-7

 495  .................. ...........................................................خون بندناف   ........... يادیبن هايسلول ییزایمنیا -7

 HLA     ..................................................................................    ...............................................496 يسازگار -7-1

 498  ... .............................................................................................   یفرع ینسج هايژنیآنت يسازگار -7-2

 498.................................   ........................................................   بزرگسالان سازخون هايسلول ییزایمنیا -8

 500 .................  ..............................(   ..................................HLA) یاصل ینسج يسازگار هايژنیآنت -8-1

 500  .................................. ......(   .......................................MHA) یفرع ینسج يسازگار هايژنیآنت -8-2

 502.........................................   ............................................................ها   .................................. نیتوكایسا -8-3

 504  ....................... ......................................................................   یمیمزانش يادیبن هايسلول ییزایمنیا -9

 505   .............................................................   یمیمزانش يادیبن هايسلول يبر رو هاژنیآلوآنت انیب -9-1

 T   .......................................   ......................................506 يو سلول ها یمیمزانش يادیبن يسلول ها -9-2

   507  ............................... ....................................................   یمیمزانش يادیبن هايو سلول B هايسلول -9-3

 508.................   ....................................................   یمیمزانش يادیبن هايو سلول یعیسلول كشنده طب-9-4

 540   .................................................................   کیتیدندر هايو سلول یمیمزانش يادیبن هايسلول -9-5

 511.........................   .............................................................................................................................   يرگیجهینت

 513...................................   ................................................................................................................................   منابع

 515..............................   ...........................................  بافت یمهندس یعمل هايو روش ياستراتژ -دهم فصل

 516...................   ...................................باز   ...................................................................................... ستمیس -1-1

 517 .......................................................................  (   ...........هابسته )كپسوله شدن سلول هايستمیس -2-1

 519....................................................................................   .........................................................   یسلول درمان -2

 519.................   ...بافت   ........................................................... یدر مهندس يادیبن هايسلول يكاربردها -3

 520......................................................    ........................    ها يماریدر درمان ب يادیبن هايسلول كاربرد -4

 520........   بافت عصب   .................................................................................................................. یمهندس -4-1

 521........................       یعصب عاتیمغز استخوان در درمان ضا ییاستروما هاياستفاده از سلول -4-1-1

 526بافت اعصاب   ............................................................    یدر كاربرد مهندس یبیترك يراهبردها -4-1-2

 527........   بافت استخوان  ............................................................................................................. یمهندس -4-2

 527بافت استخوان   .......................................................................    یدر مهندس يبنیاد هايسلول -4-2-1

 529..........   بافت استخوان   ...................................................................... یمهندس ینیبال قاتیتحق -4-2-2

 530بافت استخوان    ........................................................................................    یدر مهندس ينانوفناور كاربرد



 534..................................................   بافت غضروف   ................................................................................ یمهندس

 535غضروف   ..........................................................................................................    میدر ترم يادیبن هايسلول

 536.................................................................................................   ............................   ینیجن يادیبن هايسلول

 537  .. .............................................................................................................................   یمیمزانش يادیبن سلول

 537مشتق از مغزاستخوان   ................................................................................   یمیمزانش يادیبن هايسلول

 538..............   ...........................................................................   یمشتق از بافت چرب یمیمزانش يادیبن سلول

 539........................................................................       الینوویمشتق از بافت س یمیمزانش يادیبن هايسلول

 539................   ............................................................   یطیمشتق از خون مح یمیمزانش يادیبن هايسلول

 540.................................................................................      گریمشتق از منابع د یمیمزانش يادیبن هايسلول

 541...............   ......................................   تیبه كندروس نیجن يادیبن هايسلول زیموثر در تما يفاكتورها

 543...................................................................      یغضروف بیدرمان آس يبرا یمیمزانش هايسلول شیرها

 543.............................   بافت غضروف   .............................................................................. یمهندس یاصل منابع

 544....................................................................   ...بافت غضروف  ...................................... یداربست مهندس -1

 545................................................................   .....................بافت غضروف   .......................... یسلول مهندس -2

 546...........................................................   ...بافت غضروف   ................ یدر مهندس رسانامیپ يفاكتورها -3

 546...........................................................      نرایدر ا یبافت غضروف و سلول درمان یمهندس ینیبال كاربرد

 547......................   بافت رگ   ................................................................................................................... یمهندس

 547.............   .............................................................................................................................رگ  .............. ساختار

 549.........   بافت عروق   ................................................................... یمهندس يساخت داربست برا هايروش

 550...............................................................................................      ریپذ بیتخر ستیز یمصنوع هايداربست

 551......................................................   .................................................................................   یعیطب هايداربست

 551......   ترشح كننده سلول   ........................................................................................................... هايداربست

 551..............................................................................................................   بافت قلب   .......................... یمهندس

 552.....................   .......بافت   ...................................................................................................................... یمهندس

 553.................................   ....بافت درجا   ............................................................................................ یمهندس -1

 553..............................................................   .................................    یشگاهیآزما طیبافت در مح یمهندس -2

 554داربست   ............................................................................................................    يبافت رو یمهندس -2-1

 557................................................................................................   بافت بدون داربست   ........... یمهندس -2-2

 558بافت قلب   ..................................................................................................    یدر مهندس ينانوفناور كاربرد



 563 ...........................................................................     هشبكی داردانهرنگ ومیتلیاپ هايفت سلولبا یمهندس

 563  ...................... .....   هشبكی داردانهرنگ ومیتلیاپ هايبه سلول یپرتوان انسان يادیبن هايسلول زیتما

 564......................................   ..............................................................................................   خوديخودبه زیتما -1

 564.........................   ....................................رشد   .......................................... يفاكتورها يبه واسطه زیتما -2

 565...........................................................................................   ..................   بعدي سه يدر ساختارها زیتما -3

 566  ..................................................... در چشم انسان   ............................ يادیبن هايسلول وندیپ هايروش

 567...................   .............................................................................................................................   یبافت يسازگار

 567.............................................................................................................     كبد يهايماریبافت در ب یمهندس

 568........   آن   ............................................................................................................ يو عملكردها هاتیهپاتوس

 570  ......................................................................................    يكبد هايپرتوان تا سلول يادیبن هايسلول از

 571   ................................................   هاتیپرتوان به هپاتوس يادیبن هايسلول زیدر تما ییالقا يفاكتورها

 573...........................................................................   ...رشد   ................................................ ينقش فاكتورها -1

 574..................................................................   .........................................................   هانقش كوچک مولكول -2

 575..........................................       هاتیپرتوان به هپاتوس يادیبن هايسلول زیدر تما یاز همكشت استفاده

 576...................      هاتیه هپاتوسپرتوان ب يادیبن هايسلول زیدر تما یبرون سلول ينهیزم يماده ریتاث

 577.........................................     هاتیپرتوان به هپاتوس يادیبن هايسلول زیدر تما يكشت سه بعد نقش

 579......   پرتوان   ........... يادیبن هاياز سلول افتهیزیتما يادیبن هايكبد از سلول دیبافت تول یمهندس

 580 پرتوان   .........................................................   يادیبن هايسلول زیحاصل از تما هايتیهپاتوس كاربرد

 580.........................................................      يكبد يماریبه عنوان مدل ب ییپرتوان القا هايسلول زیتما -1

 581....................   داروها   .................................................................................................................... يلگرغربا -2

 581...........................................................   ..................................................................................   یسلول درمان -3

 581(   ...................................................................   T1DM)1نوع  توسیمل ابتید يماریبافت در ب یمهندس

 582...............................................................................................    ...................................................    هادندان رشد

 583............   .....................آرتروز   .................................................................................................................... درمان

 583................   .............................................................................................................................   ییدارو هايتست

 583...............................      يزودرس تخمدان و نابارور ییدرمان نارسا يبرا يادیبن هاياز سلول استفاده

 586.......................................................     يفلتر و نابارور نیدر درمان سندرم كلا يادیبن ياهسلول كاربرد

 588 ..................................  ........................................   هاینوپاتیدر درمان هموگلوب يادیبن هايسلول كاربرد

 589..................................................................................................................      یمغز استخوان در تالاسم وندیپ



 589...................................................................   شكل  ........................ یداس یمغز استخوان در كم خون وندیپ

 589......................................................................................................      سازخون يادیبن هايمنابع سلول ریسا

 590 ..................................................................     سازخون يادینب هايسلول وندیپ نیگزیجدد جا هايروش

 590 ............................  .............................................................................................................................   یدرمان ژن

 591..........................................................................................       (IPSCS)پرتوان القا شده  يادیبن هايسلول

 593.................   ..............................................................   یسرطان مارانیدر درمان ب يادیبن هايسلول وندیپ

 594.......................................................................................      سیدر درمان لک و پ يادیبن هايسلول كاربرد

 595.....................................................   (   ...................................................................UCBT)خون بندناف  وندیپ

 597.......................................   مراحل پیوند   ...............................................................................................................

 598بندناف   ......................................................................................................    يدایبن هايسلول وندیپ عاقبت

 598................   ...........................................................................................................   رانیخون بندناف در ا بانک

 599.......................   بانک خون بندناف   ........................................................................................................... انواع

 599..................................................................................   خون بندناف   ............................................... وندیپ انواع

 599خون بندناف   ..............................................................................................    وندیپ ینیقبل بال نهیزم شیپ

 600......................................................................................................................      خون بندناف ینیبال يوندهایپ

 600...............   ..................................................................................ودكان   ..............خون بندناف در ك وندیپ -1

 600...............................................................................................      يشاوندیخون بندناف خو يوندهایپ -1-1

 600..................................   ........................................................   يشاوندیرخویخون بندناف غ يوندهایپ-1-2

 601...................   .....................................................................................................  نیخون بندناف بالغ وندیپ -2

 601............................................................................   .........................    يشاوندیخون بندناف خو وندیپ -2-1

 601...............................................................................................       يشاوندیرخویخون بندناف غ وندیپ -2-2

 601..................................................................      نیخون بندناف بالغ وندیپ جیبهبود نتا يبرا ییهاياستراتژ

 601.................................................   ....با دو واحد خون بندناف   ........................................................... وندیپ -1

 602...................................................................................   ..........................   يآماده ساز میش شدت رژكاه -2

 602.......................   ..................................................................مشابه   ........... مهیهم زمان با دهنده ن وندیپ -3

 603..............................................................................................................   ...............   یداخل استخوان وندیپ -4

 603......................................   ...مشتق از خون بندناف   .......... يادیبن هايگسترش خارج از بدن سلول -5

 603....................................................................................................................      یو ژن درمان يادیبن هايسلول

 604.................................................................................................   و چشم انداز   ............................... يبند جمع



  605...................   ................................................................................................................................................   منابع

 609...............................      يادیبن هايسلول يدر قبال فناور یحقوق -یفقه يكردهایرو - ازدهمی فصل

 610..........      يادیبن هايسلول ياز كاربرد فناور یناش یاحتمال یو حقوق یاخلاق هايچالش یبرخ -1

 612...................................................................   .........   فقهی منظراز  يدبنیا يهالسلو يورفنا يگیربكار -2

 612..................................................      سلامیا فقه منظراز  دخو يدبنیا يهالسلو با ننساا بطهرا عنو -2-1

 613...................................................................................................................   .    رابطه سلطه و تصرف -2-1-1

 613.....................    .................................................................................................................   یرابطه امان -2-1-2

 614......   .............................................................................................................................   تیرابطه مالك -2-1-3

 615..............................................................   ........................   يادیبن هايموضع دانش فقه در قبال سلول -3

 615...............................................................      يادیبن هايسلول يبر جواز فناور یمبن یفقه دگاهید -3-1

 616...........................................................   ..........   يادیبن هايسلول يدر حرمت فناور یفقه دگاهید -3-2

 617.................................................................   ............................   يادیبن هايسلول يحقوق فناور گاهیجا -4

 617..............................................................................      يادیبن هايسلول هیجواز استفاده از منابع ته -4-1

 617...............................      يكمک بارور هايروش ریسا ای IVF قیشده از طر جادیا يها انیرو -4-1-1

 618ه سلول(   ...............................   )با روش انتقال هست یساز درمان هیشب قیاز طر انیرو جادیا -4-1-2

 618..   سقط شده   ................................................................................................................... هايانیرو -4-1-3

 619...............................................................................   .................   يدبنیا لسلو يورفنا اعخترا ثبت -4-1-4

 619..................................................................................................   ..........................................   نهگاهاآ ضایتر -5

 619........................................................................................   .......................   نیارو وشفرو  خرید منوعیتم -6

 620............   ...........................................................   يادیبن هايلسلو مانیو در هشیوپژ كزامر بر رتنظا -7

 621..........   .............................................................................................................................................   يریگجهینت

 622...........................................................................................................   ........................................................   منابع

 623.......................   ...................................................................................................................................   اختصارات

 629..................   .............................................................................................................................   یفارس ابی واژه

 641....................................................................................................   ........................................   یسیانگل ابی واژه

  

  



 گفتارشیپ

 حیدر سجود و تسب یو هست نشیاست و همه آفر نالعالمیكه رب میو رح میو سپاس خالق عظ حمد

و شكر او را كه انسان را به نعمت عقل مجهز  ینیو او را در آن نب يكه بنگر ستین ايذره چیو ه ندیاو

 یالذرات حق تع از یی. پرتوابدیو رسل راه به جانب او ب اءیانب تیساخت تا در آثارش تفكر كند و با هدا

 كه افتهیدرجه نظم و سازمان  تیدر نها یاست و هزاران هزار مولكول با ساختمان یسلول متجل کیدر 

 دیدپ اتیح نشیجلوه آفر نیگ كه نشآت از ناظم كل گرفته است، در علاترموزون و هماهن شیآرا کیبا 

 یكین در حالت ناموزو نتریكوچک گرو ا شودیساخته م یكپ هاونیلیم نیپروتئ کیاز  یاند. گاهآمده

 دهیشمرگ ك یو حت يكرده و به ناهنجار رییسرنوشت موجود تغ د،یوجود آبه یاتیح هايمولكول نیاز ا

 . شودیم

 است كه با استفاده از اصول و یعلوم پزشك نینو هايو از شاخه ايرشته نیعلم ب کیبافت  یمهندس

 يزسازو با میجهت ترم کیولوژیب هاينیگزیجا دتولی منظوربه ،یستیزو علوم یمهندس هايروش

 جیمؤثر و را هاياز روش یكی. ردگیمی قرار استفاده مورد هاو بهبود عملكرد بافت دهید بیآس هايبافت

كل است. مش اریمناسب بس وندیمنابع پ افتنیاما  باشدیاعضاء م وندیپ ها،يماریاز ب ياریدر درمان بس

د و خود فر هايبافت با استفاده از سلول یدر مهندس وندیپ دیمنابع جد افتیمشكل و  نیحل ا يبرا

ر بدن قابل د راحتینكند و به ختهیرانگرا ب یمنیپاسخ ا وند،یپس از پكه  وموادیاز ب هاییقالب نیهمچن

 کیبتدا منظور ا نیا يبكاهند. برا مارانیو از رنج ب ندینما هیته وندیپ دیمنابع جد توانندیجذب باشد م

 عوامل پسس است، شده هتهی هارشد سلول يداربست برا ای یخارج سلول كسماتری عنوانماده متخلخل به

 طمحی از داربست ها،تخلخل فضاي در هارشد مناسب سلول از. پس ردگییآن قرار م روي بر رشد

تا بتوانند  كنندمی نفوذ داربست به هارگ جتدریبه شود،یبه درون بدن موجود زنده منتقل م شگاهیآزما

 شودیم آن نیزگیجا دیشده و بافت جد بینرم بدن داربست تخر هاي. در بافتندینما هتغذی را هاسلول

 نباشند رپذیبیبهره گرفت كه لزوماً تخر ياز مواد توانیسخت، م هاياما در بافت

شامل:  یاز مطالب در فصول مختلف ايو استعانت او مجموعه ياریكه با  میمتعال را شاكر زدیا

در ساخت  ییایمیو ش یكیزیرشد و نقش عوامل ف يفاكتورها و هاداربست ،يادیبن هايسلول هايیژگیو

و  هايماریبافت در درمان ب یركتورها، كاربرد مهندس ،يادیبن هايسلول وندیپ زایییمنای ها،داربست

 دهیگرد نیبا استفاده از كتب و منابع مختلف تدو يادیبن هايدر قبال سلول یحقوق یفقه يكردهایرو

، بافت ارائه شوند یحث مهندسمدون جهت شناخت مبا ايشد مطالب در برنامه یراستا سع نیاست و در ا

همه خوانندگان و همكاران  اصلاحاتو  شنهاداتیلذا از پ باشدیاز اشكال و نقص نم یمجموعه خال نیاما ا

 .منمائییاستقبال م بعدي چاپ در هامحترم جهت برطرف كردن آن



ي معاونت خصوص از حوزهبهكه ما را در مراحل مختلف چاپ یاري كردند ي كسانی در خاتمه از همه

 نهاتنه مدت طول در كه خود یگرام يهاخانواده از نیهمچننمائیم. پژوهشی دانشگاه تشكر و قدردانی می

 كار هادام جهت مناسب و آرام یطیمح فراوان ییبایشك و صبر با امیا شهیهم در بلكه كتاب نیا فیتآل

 يهمه هب متعال زدیا كه میدواریامو  مینمائیم یقدردان و يسپاسگزار مانهیصم ساخته، ریپذامكان مانیبرا

 .میباش موفق میبتوان میدار عهدهبه كه یعلم ریخط امور و رسالت در تا دیفرما تیعنا قیتوف ما
S.M.A.Shariatzadeh@araku.ac.ir 
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