
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 بیوشیمی متابولیسم
 

 

 
 

 دكتر محمدحسین آبنوسی

 دكتر جواد سرگلزائی

 

 اعضای هیات علمی دانشگاه اراك
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 بیوشیمی متابولیسم

  محمدحسین آبنوسی/جواد سرگلزائیگردآوري و تدوين: 

   

 دانشگاه اراك : ناشر

 1000 : شمارگان

1399اول ـ  : نوبت چاپ  

978-600-7731-38-3 : شابك  

تومان 45000 : قيمت  
 

 حق چاپ براي ناشر محفوظ است

 

 . -1345.،محمدحسین، آبنوسی : سرشناسنامه

 .محمدحسین آبنوسی، جواد سرگلزائی / بیوشیمی متابولیسم : عنوان و نام پديدآور 

 .1399نشگاه اراک، اراک: دا : مشخصات نشر 

 ص.:  مصور ، نمودار. 219 : مشخصات ظاهري 

 978-600-7731-38-3 : شابک 

 فیپا : وضعیت فهرست نويسی 

 .219 - 213کتابنامه: ص. : يادداشت

 متابولیسم : موضوع

 Metabolism : موضوع

 شیمی زیست : موضوع

 Biochemistry : موضوع

 -1364، جواد، سرگلزائی : شناسه افزوده

 دانشگاه اراک : شناسه افزوده

 QP 171 : رده بندي کنگره 

 4/572 : رده بندي ديويی 

 7319618 : شماره کتابشناسی ملی 



 

 

 فهرست مطالب

       پیشگفتار                                                                                                                     

                                                                                    1-10...............................................................................................ک( مبانی بیوانرژتی1فصل  

رهای متابولیکی، بیوانرژتیک واکنش های بیوشیمیایی، ، بخش بندی سلول برای مسیبیوانرژتیک
 ، تنظیم واکنش ها و مسیرهای بیوشیمیایی انواع سیستم های ترمودینامیکی، قوانین ترمودینامیک

 

                                                                     11-50..................................................................................ها کربوهیدرات ( متابولیسم2فصل 

در مسیر متابولیکی  انرژی گلوکز بیلان، : گلیکولیزها کربوهیدرات)شکسته شدن(  مکاتابولیس
تولید شده در  پیرواتی دیگر و ورود آنها به مسیر گلیکولیز، ها کربوهیدراتکولیز، کاتالیز گلی

بیلان انرژی ، گلیکولیز در شرایط متفاوت به محصولات متنوعی تبدیل می گردد، چرخه کربس
ی تامین کننده آنها، مسیر ترکیبات واسطه چرخه گلیکولیز، کربس و واکنشهادر چرخه کربس، 
، ، نشاستهگلیکوژن بیوسنتز، : گلیکونئوژنزها کربوهیدرات)ساخته شدن(  مآنابولیس، پنتوز فسفات
  و لاکتوز ساکاروز

 

 51-101...........................................................................................ها چربی ( متابولیسم3فصل 

 ، بتا اکسیداسیونها: انتقال اسید چرب به ماتریکس میتوکندری )شکسته شدن( چربی کاتابولیسم
که بطور کامل در بتا اکسیداسیون  انرژی یک ملکول پالمتیک اسید بیلاناسیدهای چرب اشباع، 
اکسیداسیون اسیدهای اکسیداسیون اسیدهای چرب اشباع با تعداد کربن فرد، سوخته می شود، 
های بتا اکسیداسیون هستند،  های دیگر نیز دارای آنزیم ارگانلباع در بتا اکسیداسیون، چرب غیر اش

، اجسام کتونی اومگا اکسیداسیون اسیدهای چرب، آلفا اکسیداسیون اسیدهای چرب، متابولیسم
های حیوانی و گیاهی،  اسیدهای چرب در  سلول ها: جایگاه بیوسنتز آنابولیزیم )ساخته شدن( چربی

از میتوکندری به سیتوپلاسم، بیوسنتز اسیدهای چرب با طول زنجیره بیشتر از  انتقال ملکول استات
، لیپیدهاگلیسریدها و فسفو، تریها، بیوسنتز ایکوزانوئیدها کربن و ایجاد پیوند دوگانه در آن 16

، ، بیوسنتز پلاسمالوژنبیوسنتز تری گلیسریدها، بیوسنتز فسفولیپیدها، بیوسنتز گلیسروفسفولیپیدها
 و کلسترول بیوسنتز ایزوپرونوئیدها، بیوسنتز اسفنگولیپیدها



 

 

  103-128...............................................................................( فسفوريلاسیون اکسیداتیو4فصل 

، زنجیره انتقال نسیل استاندارد، اجزاء تشکیل دهنده زنجیره انتقال الکترون، اختلاف پتامیتوکندری
زنجیره انتقال الکترون، ترکیبات  5الکترون در یک نگاه ساده، تئوری شیمی اسمزی و کمپلکس 

م به خارج از میتوکندری، سیست ATP، انتقال دهنده مهار کننده فرایند فسفوریلاسیون اکسیداتیو
 انتقال دهنده پروتون و الکترون 

 

 129-148........................................................................................................( فتوسنتز5فصل 

در  مراکز فتوشیمیائیها،  ها، کلروفیل ، جذب انرژی یک فتون توسط الکترونجایگاه انجام فتوسنتز
و انتقال  Qسیکل اجزاء انتقال الکترون و مکانیزم انتقال در مراکز واکنش شیمیائی، گیاهان، 

، فتوفسفوریلاسیون حلقوی، مرحله تاریکی فتوسنتز و تولید b6fالکترون در کمپلکس 
، مرحله دوم چرخه کلوین، مرحله سوم چرخه کلوین، مرحله اول چرخه کلوینها،  کربوهیدرات
 CAMو  C4گیاهان 

 

  149-162...................................................................................نوکلئوتیدها ( متابولیسم6فصل 

 بیوسنتز، GMPو  AMP بیوسنتزمنوفسفات،  اینوزین بیوسنتزنوکلئوتیدهای پورینی:  بیوسنتز
نوکلئوتیدهای  بیوسنتزنوکلئوزید دی و تری فسفات از نوکلئوزید منو فسفات، مسیر جبرانی برای 

یوریدین منو  سنتزبیونوکلئوتیدهای پیرمیدینی:  بیوسنتز، نوکلئوتیدهای پورین مپورینی، کاتابولیس
 بیوسنتز، (CTPو سیتیدین تری فسفات ) (UTPیوریدین تری فسفات ) بیوسنتز(، UMP) فسفات

، چرخه ها پیریمیدینم کسی ریبو نوکلئوتیدهای، کاتابولیسدز ا بیوسنتزباز آلی تیمیدین، 
 نوکلئوتیدهای پورینی

 

 163-212...................................................................................آمینواسیدها ( متابولیسم7فصل 

چرخه اوره، ، آمینواسیدها و چرخه اوره موجود در غذا، کاتابولیسم هضم و تجزیه پروتئین
، کاتابولیسم ترئونین، کاتابولیسم سرین، لیسم گلیسینکاتابومسیرهای کاتابولیکی اسید های آمینه، 

، ، کاتابولیسم اسیدهای آمینه شاخه دار، کاتابولیسم لیزینو تیروزین کاتابولیسم فنیل آلانین
کاتابولیسم ، و سیستئین ، کاتابولیسم متیونینو پرولین ،آرژنین، هیستیدینکاتابولیسم گلوتامین



 

کتوگلوتارات، بیوسنتز -، بیوسنتز پرولین و آرژنین از آلفاو گلوتامین گلوتامات ، بیوسنتزتریپتوفان
, متیونین ,  , آسپاراژین اسیدهای آمینه سرین، گلیسین، سیستئین، بیوسنتز اسیدهای آمینه آسپارتات

، و ایزولوسین از پیروات , لوسین , والین اسید آمینه آلانین ، بیوسنتزترئونین , لیزین و ایزولوسین
و  ، بیوسنتز سایر ترکیبات، کراتینبیوسنتز هیستیدینبیوسنتز فنیل آلانین , تیروزین و تریپتوفان، 

,  پوترسین، بیوسنتز یوسنتز هیستامین و سروتونین، ببیوسنتز گابا، بیوسنتز همِ، یون، گلوتاتکارنیتین
ن نیتروژن توسط آنزیم ، فیکساسیو، چرخه نیتروژنفیکساسیون نیتروژن، و اسپرمیدین اسپرمین
 پذیرد.صورت می نیتروژناز
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