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 پیشگفتار نویسنده:

کند، از جمله پردازش مواد، ی وسیعی از کاربردهای صنعتی بازی میپلاسما نقش مهمی را در گستره

های فیزیک بسیاری دیگر. پلاسما در مایعات، به عنوان یکی از شاخه وساخت نیمرساناها، منابع نور، 

بالا، مورد مطالعه قرار گرفته -های ولتاژپلاسما توسط مهندسین برق برای کاربردهای توان پالسی و عایق

های الکتریکی و قدرت الکتریکی بالاتری است. معمولا مایعات، بویژه آب، در مقایسه با فاز گاز ثابت

 د. دارن

اند، چرا که این حوزه دارای های پلاسمایی در مایعات، مورد توجه زیادی قرار گرفتهاخیرا تخلیه

های پزشکی، زیستی و محیطی. برای مثال، شکست الکتریکی به کاربردهای متنوعی است از جمله فناوری

است، و قابلیت  ها در آب بکار رفتهعنوان یک روش غیر شیمیایی در حذف رسوبات زیستی و آلودگی

های پلاسمایی که بطور موثر ی آب را داراست. روشی وسیعی از دیگر کاربردهای تصفیهتعمیم به گستره

کنند، جایگزین های الکتریکی قوی را با هم ترکیب میهای شیمیایی فعال، و میدان، گونهUVتابش 

ه رشد دانش شکست الکتریکی مایعات آیند. البتی آب به حساب میهای متداول تصفیهبرای روشمناسبی 

های مربوط به فرایند شکست نتوانسته است همگام با افزایش علاقه به این حوزه رشد کند، چرا که پدیده

 پلاسمایی بسیار پیچیده هستند.

های پلاسمایی در آنچه باعث نگارش این کتاب شد، ایجاد درك بنیادی مهندسین و دانشمندان با تخلیه

یژه آب بوده است. این کتاب در دو بخش نگاشته شده است. بخش اول، مبانی فیزیکیِ شکست مایعات، بو

پردازد، و فصل سوم کند. فصل دو به تولید پلاسما در مایعات میالکتریکی در مایعات را توصیف می

باب( را ی الکترونیکی و حگیری پلاسما )مبتنی بر دو نظریهای بر فرایندهای اصلی حاکم بر شکلمقدمه

ی آب، های پلاسمایی درون آب در صنعت تصفیهکند. بخش دوم، کاربردهای مختلف تخلیهتوصیف می

ها و استریلیزه کردن میکروارگانیسم ،)فصل چهارم( بویژه حذف ترکیبات آلی از آب و بازیابی آب آلوده

شم(، را بررسی کرده ی آب سیستم خنک کننده )فصل شدیگر کاربردهای زیستی )فصل پنجم(، و تصفیه

ایم، و معتقدیم که این کتاب ی گسترده را در این زمینه انجام دادهما )در انتشارات اخیر( یک پروژهاست. 

 تواند به عنوان یک مرجع ارزشمند در این حوزه مورد استفاده قرار بگیرد. می

آمریکا تقدیر کنیم. علاوه بر جا دارد که از حمایت تحقیقاتی بخش انرژی آزمایشگاه ملی فناوری انرژی 

، دکتر گِرگِ ی پلاسمای درکسل، بویژه دکتر گری فریدمندوستانمان در موسسه و آن، از همکاران

فریدمن، دکتر آلکس رابینوویچ، دکترآلکس گاستول، و دکتر آندره استاریکووسکی، به دلیل بحث روی 

         کتاب سپاسگزاریم.سازی این و آماده موضوعات پلاسما و کمک آنها در تهیه



 
 

 

 رجم:تمقدمه م

ی صنایع، باعث شده است تا نیاز به آب تمیز نیز رشد روز افزون جمعیت جهان و توسعه

میلیارد نفر  6/2ها )در حدود افزایش چشمگیری پیدا کند. در شرایط فعلی، جمعیت زیادی از انسان

انسان( هنوز به آب تمیز دسترسی ندارند، که این جمعیت بیشتر در نواحی کمتر توسعه یافته توزیع 

شوند، که مهمترین آنها عبارتند از مواد شیمیایی، اند. عوامل مختلفی باعث آلودگی آب میشده 

اقص و سیستم توزیع نامناسب. یکی دیگر ی نها، تصفیهفضولات حیوانی، سیستم نادرست دفع زباله

ها در آب است. سازمان سلامت جهانی حدود ها و ویروساز دلایل آلودگی آب، حضور باکتری

 داند. % از مرگ و میرها در کشورهای در حال توسعه، را با آب آلوده مرتبط می35

یاندازد. به عنوان مثال، ها را به خطر بآب آلوده می تواند بطور غیر مستقیم نیز سلامت انسان

ایجاد شود. سپس از های زیرزمینی آب ی فضولات حیوانی درتواند بواسطهمی سالمونا باکتری

  شود.طریق ورود سالمونلا به گیاهان و بدن دام و طیور باعث بیماری انسان می

یا و معایبی اند، که هر کدام دارای مزای آب پیشنهاد شدههای زیادی برای تصفیهتا کنون روش

-دهند که تصفیههستند که در این کتاب به تفصیل بحث خواهند شد. نتایج تحقیقات اخیر نشان می

ی بالاتری نیز ی مناسب و سرعت تصفیهی آب به کمک فناوری پلاسما ضمن اثربخشی بالا، هزینه

ست و دارد، و به همین مورد توجه محققین، مهندسین، صاحبان صنایع، و سازمان محیط زی

 بهداشتی قرار گرفته است.

ی آب به روش پلاسمایی و نتایج تحقیقات جدید ی تصفیهکتاب حاضر، مبانی و اصول اولیه

در این حوزه را مورد بررسی قرار داده است، و برای متخصصین و دانشجویان علاقمند به این 

های کاربردهای درستواند بخشی از سرفصل این کتاب میآید. حوزه منبع خوبی به حساب می

غفوری، آقای زهرا خانم دانشجویان فیزیک از های الکتریکی، را پوشش بدهد . پلاسما و تخلیه

صالحی که در تایپ و نسخه خوانی این کتاب به من کمک کردند، مائده مهدی گودرزی و خانم 

 .m-shahmansouri@araku.ac.irمنتظر نظرات اصلاحی شما هستم: کنم. قدردانی می

 منصوريمهران شاه
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